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1 Введение 

 

Настоящий проект выполнен в рамках Договора № П-20/16 от 31.03.2016 г. 

между Филиалом ПАО «РусГидро» - «Каскад Верхневолжских ГЭС» и АО 

«Институт Гидропроект» на разработку проекта комплексной реконструкции 

гидротехнических сооружений Рыбинской и Угличской ГЭС, в соответствии с 

техническим заданием заказчика на разработку проекта комплексной 

реконструкции водопропускных гидротехнических сооружений  Рыбинской 

ГЭС. 

В проекте рассмотрены существующее положение и основные 

конструктивные решения по установке токоподвода крана мостового г.п. 

2х30+3,2 т водосбросной плотины №2 Рыбинской ГЭС. 
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2 Назначение конструкции 

Токоподвод служит для электроснабжения, расположенного на плотине 

№2 крана мостового г.п. 2х30+3,2 т, предназначенного для маневрирования 

ремонтными затворами верхнего бьефа. 
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3 Техническая характеристика крана 

Таблица 1 
Техническая характеристика крана мостового г.п. 2х30+3,2 т 
 

Наименование параметра Значение параметра 

Группа классификации (режима) 
крана по ИСО 4301/1: 
Группа классификации (режима) 
механизмов по ИСО 4301/1: 
главный подъем 
вспомогательный подъем 
передвижение крана 
передвижение тали 

 
А1 
 
 
М3 
М3 
М3 
М3 

Грузоподъемность, т: 
главный подъем 
вспомогательный подъем 

 
2х30 
3,2 (электрическая таль) 

Высота подъема, м: 
главный подъем 
вспомогательный подъем 

 
29 
36 

Скорость главного подъема не 
более, м/с (м/мин) 0,036 (2,16) 

Скорость вспомогательного 
подъема м/с (м/мин): 
основная 
малая 

 
 
0,08 (4,8) 
0,01 (0,6) 

Скорость передвижения крана не 
более, м/с (м/мин) 0,5 (30) 

Скорость передвижения тали не 
более, м/с (м/мин) 0,2 (12) 

Диапазон регулирования рабочих 
скоростей (в меньшую сторону): 
основного подъема 
передвижения крана 
передвижение тали 

 
 
1:10 
1:10 
1:10 

Пролет крана, м 6,5 
Расстояние между точками 
подвеса, м 6,0 

Масса крана не более, кг 44600 
Максимальная нагрузка на 
ходовое 
колесо не более, т 

 
15,2 

Тип кранового рельса  Р-43 ГОСТ 7173-54 
Управление краном кабина управления 
Род тока переменный 
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Напряжение питающей сети, В 380 
Частота, Гц 50 

Система токоподвода крана безопасный троллейный 
шинопровод 

Степень защиты 
электрооборудования по ГОСТ 
14254-2015 (не ниже) 

IP 54 

Климатическое исполнение 
крана и категория размещения 
при эксплуатации по ГОСТ 
15150-69 

У1 
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4 Описание и обоснование конструкции 

4.1 Существующее положение 

В настоящее время электроснабжение крана осуществляется с помощью 

троллеев (рис. 1), представляющих собой неизолированные провода, протянутые 

вдоль эстакады крана со стороны нижнего бьефа. Для предотвращения 

провисания проводов на вертикальной плоскости верхней части напорной стены 

установлены трехуровневые металлические кронштейны. 

 

 

Рисунок 1 - Троллейная система токоподвода 

4.2 Основные конструктивные решения 

Настоящим проектом предусмотрена установка токоподвода на 

вертикальной плоскости железобетонной подкрановой балки, расположенной со 

стороны верхнего бьефа. 

В качестве токоподвода к мостовому крану г.п. 2х30+3,2 т настоящим 
проектом предусмотрена установка изолированных контактных рельсов U 25 
(рис. 2), изготовленных согласно VDE 0100, соответствующих актуальным 
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требованиям к безопасности шинопроводов, защищенных от соприкосновения 
согласно DIN VDE 0470, часть 1 (EN 60 529), со степенью защиты IP 23 в 
подвесном состоянии.  

           Изолированные контактные рельсы U 25 имеют допуски SEV и CSA, 

соответствуют российским и международным нормам и предписаниям, 

требованиям ПУЭ (глава 1,7) и ГОСТ 24752-81. Изолированный профиль, в 

котором размещены различные профили контактного рельса, обеспечивает 

высокий уровень изоляции и максимальную безопасность. 

Изолированные контактные рельсы U 25 – высокотехнологичное 

электрооборудование, отвечающее современным требованиям, предъявляемым к 

системам токоподвода подвижных устройств, предусматривающую работу с 

подъемными сооружениями, снабженными частотно-регулируемыми приводами. 

                    

                  Рисунок 2 - Изолированный контактный рельс U 25 

Настоящим проектом предусмотрена установка троллейного шинопровода 

длиной 125 метров, состоящего из секций, состыкованных между собой с 

помощью винтовых соединителей. Для крепления контактных рельсов 

используются компактные держатели и изолированные подвесы с двумя 

установочными клеммами, которые закреплены на кронштейнах при помощи 

винтов. В свою очередь кронштейны, выполненные из равнополочного уголка, 

располагаются на вертикальной плоскости железобетонной подкрановой балки и 

закреплены на ней с помощью анкерных шпилек HILTI HST М12 (черт. № 

1867.06-20-18-000 ВО). 

Напряжение от контактных рельсов к крану передается через скользящие 

контакты токосъемников, перемещение которых осуществляется с помощью
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 поводковых захватов, установленных непосредственно на кране.  

Для подачи напряжения на контактные рельсы настоящим проектом 

предусмотрен линейный ввод, расположенный в центре системы. В зоне 

деформационного шва устанавливается деталь расширения. Концы контактных 

рельсов защищены концевыми заглушками.  

Для надежной эксплуатации крана при отрицательных температурах 

окружающего воздуха настоящим проектом предусмотрена система обогрева 

шинопровода, состоящая из греющих кабелей и панели управления. Данная 

система предотвращает обледенение контактных рельсов, которое препятствует 

передвижению токосъемников и нарушает электрический контакт.  

Для сигнализации о наличии напряжения на шинопроводе проектом 

предусмотрена установка троллейных указателей. 

 Состав токоподвода приведен в Приложении. 
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                    5 Приложение 
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          Перечень использованной нормативно-технической документации  

ФНП в области промышленной безопасности «Правила безопасности 
опасных производственных объектов, на которых используются подъемные 
сооружения» (Приказ Ростехнадзора от 12.11.2013 №533 с изменениями от 
12.04.2016 (приказ РТН № 146)); 

ГОСТ 24752-81 Шинопроводы троллейные напряжением до 1000 В. 
Общие технические условия; 

"Правила устройства электроустановок" (ПУЭ); 
ТР ТС 010/2011 "О безопасности машин и оборудования"; 
ГОСТ 14254-2015 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками 

(КОД IP); 
ГОСТ 27.002-2015 Надежность в технике. Термины и определения; 
ГОСТ ИСО 7752-5-95 Краны мостовые и козловые. Органы управления. 

Расположение и характеристики; 
ГОСТ 27584-88 Краны мостовые и козловые электрические. Общие 

технические условия; 
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